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1. Συντελεστής Συσχέτισης

Ανοικτά Λογισµικά Ανάλυσης Δεδοµένων για Ψυχολόγους. Η R και το jamovi {3}



Εισαγωγή - Υποθέσεις
Μια από τις βασικότερες αναλύσεις, είναι η ανάλυση συσχέτισης µεταξύ δύο ποσοτικών 
µεταβλητών Χ και Υ.

Η ανάλυση αυτή µας αποκαλύπτει αν σχετίζονται οι µεταβλητές αυτές.

Πιο συγκεκριµένα, O συντελεστής συσχέτισης δηλώνεται ως r, και παίρνει τιµές από -1 έως +1. 

Αν r > 0 τότε έχουµε θετική συσχέτιση

Αν r < 0 τότε έχουµε αρνητική συσχέτιση

Ο στατιστικός έλεγχος υποδεικνύει αν έχουµε λόγους να πιστεύουµε πως ισχύει στον πληθυσµό 
(και όχι µόνο στο δείγµα µας) η συσχέτισης αυτή. 

Αν το p του στατιστικού ελέγχου είναι < 0.05, τότε η συσχέτιση ισχύει στον πληθυσµό. 

Συγκεκριµένα
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Η0: r = 0
Η1: οι δύο μεταβλητές σχετίζονται



Προϋποθέσεις
Οι προϋποθέσεις για την διεξαγωγή ανάλυσης συσχέτισης

■ Πρέπει να διαπιστώνεται η γραµµική σχέση µεταξύ των µεταβλητών (διαπιστώνεται από το 
διάγραµµα διασποράς)

■ Πρέπει οι δύο µεταβλητές X και Y να είναι ακολουθούν την κανονική κατανοµή 
– Εκτός αν το δείγµα Ν είναι πάνω από 100 άτοµα, οπότε δεν µας απασχολεί το εν λόγω 
θέµα.  

■ Είναι πολύ σηµαντικό να ελέγχουµε για την ύπαρξη ακραίων τιµών (διαπιστώνεται από το 
διάγραµµα διασποράς)
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Τα δεδοµένα
Ας υποθέσουµε πως θέλουµε να µελετήσουµε αν η δυσαρέσκεια ενός ατόµου για το σώµα 
του/της σχετίζεται µε τη γενικότερη αυτοεκτίµησή του/της. 

Για να µελετήσουµε αν οι δύο αυτές µεταβλητές συσχετίζονται, επιλέξαµε 228 άτοµα και τους 
ζητήσαµε να συµπληρώσουν δύο κλίµακες: µία που µετά τη δυσαρέσκεια για τη σωµατική εικόνα 
(µεταβλητή bodydis) και µία που µετρά την αυτοεκτίµηση (µεταβλητή esteem).

■ Κατεβάζουµε από το e-class (Εγγραφα > Διάλεξη 12) 
το αρχείο bodyesteem.csv

■ Ανοίγουµε το αρχείο (File > Open) µε το jamovi
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Διάγραµµα Σκεδασµού
Αρχικά, πρέπει να σχεδιάσουµε το διάγραµµα σκεδασµού, για να δούµε 
αν µπορούµε να υποθέσουµε γραµµική σχέση µεταξύ των δύο µεταβλητών.

■ Κάνουµε κλικ στο µενού Exploration

■ Κάνουµε κλικ στην επιλογή Scatterplot

■ Στο παράθυρο που εµφανίζεται τοποθετούµε τις µεταβλητές 
στους άξονες X και Υ

Παρατηρούµε πως σχεδιάζεται το διάγραµµα στο αριστερό πλαίσιο

(δεν θα ασχοληθούµε µε την κανονικότητα, αφού Ν = 228)
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Στατιστικός Έλεγχος
Για να εκτελέσουµε τον έλεγχο, 

κάνουµε κλικ στο Resgression

κάνουµε κλικ στο Correlation Matrix

στο πλαίσιο που εµφανίζεται 
τοποθετούµε τις µεταβλητές στο δεξί πεδίο 

Παρατηρούµε πως εµφανίζονται δεξιά τα 
αποτελέσµατα του στατιστικού ελέγχου,
τα οποία είναι ίδια µε της R 
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Αναφορά κατά A.P.A.

«Βρέθηκε πως υπάρχει µια υψηλή αρνητική συσχέτισης µεταξύ αυτοπεποίθησης και της 
δυσαρέσκειας για την σωµατική εικόνα, r(224)  = - .759, p< .001»

Σηµείωση 1: Όταν αναφέρουµε το r, κάποιοι αναφέρουν βαθµούς ελευθερίας, κάποιοι όχι. Στο 
πρότυπο APA δεν υπάρχει δυστυχώς συγκεκριµένη οδηγία.

Σηµείωση 2: Όταν αναφέρουµε το r, παραλείπουµε το 0 πριν την υποδιαστολή, επειδή το r έχει 
πάντα µια τέτοια τιµή : 0.xxx. Εποµένως, το O είναι περιττό. 
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2. T-test Ανεξάρτητων Δειγµάτων

Ανοικτά Λογισµικά Ανάλυσης Δεδοµένων για Ψυχολόγους. Η R και το jamovi {10}



Εισαγωγή - Υποθέσεις
Στον στατιστικό έλεγχο t-test ανεξάρτητων δειγµάτων αυτό που κάνουµε είναι να ελέγχουµε την 
υπόθεση (µηδενική υπόθεση, Η0) ότι η µέση τιµή µ1 ενός χαρακτηριστικού κάποιου πληθυσµού µε 
κανονική κατανοµή είναι ίση µε τη µέση τιµή µ2 ενός άλλου πληθυσµού µε κανονική κατανοµή, σε 
επίπεδο σηµαντικότητας α.

Ο έλεγχος αυτός γίνεται έναντι της εναλλακτικής υπόθεσης (Η1) πως οι δυο µέσοι όροι είναι 
διαφορετικοί.
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Προϋποθέσεις
Οι προϋποθέσεις για την διεξαγωγή ελέγχου t-test είναι οι ακόλουθες:

1. Για να εκτελέσουµε ένα t-test ανεξάρτητων δειγµάτων, πρέπει τα δεδοµένα κάθε οµάδας να 
ακολουθούν την κανονική κατανοµή. 

2. Πρέπει τα δεδοµένα κάθε οµάδας να χαρακτηρίζονται από ίση διακύµανση. Αν δεν ισχύει η 
προϋπόθεση της ίσης διακύµανσης, αναφέρουµε διορθωµένες τιµές του t και των βαθµών 
ελευθερίας.

Σηµείωση: 
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Τα Δεδοµένα
Θα χρησιµοποιήσουµε τα δεδοµένα από το γνωστό πείραµα, 
όπου συµµετέχοντες µαθαίνουν δύο κατηγορίες. Στη µία οµάδα,
οι ετικέτες των κατηγοριών είναι ψευδολέξεις, ενώ 
στην άλλη οµάδα οι ετικέτες είναι ιδεογράµµατα.

■ Κατεβάζουµε από το e-class (Εγγραφα > Διάλεξη 12) 
το αρχείο independent_samples.csv

■ Ανοίγουµε το αρχείο µε το jamovi.
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Κανονικότητα
Για να ελέγξουµε την κανονικότητα των δεδοµένων κάθε µίας οµάδας:

■ κάνουµε κλικ στο µενού Exploration

■ κάνουµε κλικ στο Descriptives

Στο πλαίσιο που εµφανίζεται, 

■ τοποθετούµε στο πεδίο Variables την 
εξαρτηµένη µεταβλητή, δηλαδή το acc

■ τοποθετούµε στο πεδίο Split by 
την ανεξάρτητη µεταβλητή, δηλαδή το group

■ κάνουµε κλικ στο Statistics

■ επιλέγουµε Shapiro-Wilk

Παρατηρούµε πως πληρούνται οι προϋποθέσεις της κανονικότητας
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Στατιστικός Έλεγχος
Για να εκτελέσουµε το στατιστικό έλεγχο:

■ κάνουµε κλικ στο Τ-Tests

■ κάνουµε κλικ στο Independent Samples T-Test

Στο πλαίσιο που εµφανίζεται, 

τοποθετούµε στο πλαίσιο Dependent Variables τη µεταβλητή acc

τοποθετούµε στο πλαίσιο Grouping Variable τη µεταβλητή group
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Στατιστικός Έλεγχος II
Στη συνέχεια, για να υπολογίσουµε το µέγεθος επίδρασης Cohen’s d, 

■ κάνουµε κλικ στο Effect Size

■ µπορούµε να κάνουµε κλικ και στο Descriptives, που είναι χρήσιµη επιλογή. 

Παρατηρούµε πως στα δεξιά εµφανίζονται τα αποτελέσµατα του ελέγχου: 
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Στατιστικός Έλεγχος III
Για να εξετάσουµε αν πληρείται η προϋπόθεση της οµοιογένειας της διακύµανσης 

κάνουµε κλικ στο Homogeneity test

Παρατηρούµε πως στα δεξιά εµφανίζονται 
τα αποτελέσµατα του ελέγχου: 

Επειδή το p είναι > 0.05, µπορούµε να είµαστε ήσυχοι 
(πληρείται η προϋπόθεση)
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Αναφορά κατά A.P.A.

Γράφουµε: «Βρέθηκε µια µη σηµαντική διαφορά στην ακρίβεια µεταξύ των δύο πειραµατικών 
οµάδων, t(22) = -0.243, p = .81, Cohen’s d = -0.099»
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Σηµείωση για Levene’s Test
Σε περίπτωση που δεν πληρείται η προϋπόθεση της ισότητας 
των διακυµάνσεων (των δύο οµάδων ως προς την εξαρτηµένη 
µεταβλητή), το jamovi εµφανίζει µια σηµείωση που αναφέρει 
πως δεν πληρείται η εν λόγω προϋπόθεση.

Στην περίπτωση αυτή, πρέπει στο πεδίο Tests

■ να επιλέξουµε την επιλογή Welch’s

■ να από-επιλέγουµε το Student’s

και αναφέρουµε τα αποτελέσµατα αυτού του ελέγχου, π.χ.: 
t(37.2) = 1.60, p = .018, Cohen’s d = 0.506
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3. T-test Εξαρτηµένων Δειγµάτων
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Εισαγωγή - Υποθέσεις
Στον στατιστικό έλεγχο t-test εξαρτηµένων δειγµάτων αυτό που κάνουµε είναι να ελέγχουµε την 
υπόθεση ότι η διαφορά των µετρήσεων (µεταξύ των δύο στιγµών δειγµατοληψίας) ως προς τους 
µέσους όρους είναι 0 (µηδενική υπόθεση, Η0) ή όχι (εναλλακτική υπόθεση, Η1), σε επίπεδο 
σηµαντικότητας α.
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Η0: μ1 - μ2 = 0
Η1: μ1 - μ2 ≠ 0  



Προϋποθέσεις
Οι προϋποθέσεις για την διεξαγωγή ελέγχου t-test είναι οι ακόλουθες:

1. Για να εκτελέσουµε ένα t-test ανεξάρτητων δειγµάτων, πρέπει τα δεδοµένα της διαφοράς
µεταξύ των δύο µετρήσεων (της εξαρτηµένης µεταβλητής) να ακολουθούν την κανονική 
κατανοµή. 
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Τα Δεδοµένα
Θα χρησιµοποιήσουµε τα δεδοµένα από το γνωστό πείραµα καταµέτρησης.

Στο πείραµα οι συµµετέχοντες ακούν ακολουθίες από ήχους, και αποκρίνονται απαντώντας 
πόσους ήχους άκουσαν. Υπάρχουν δύο συνθήκες, οι συµµετέχοντες ακούν αρχικά αφηρηµένους 
(τεχνητούς) ήχους ενώ στη συνέχεια ακούν περιβαλλοντικούς ήχους.

Κάνουµε λοιπόν δύο µετρήσεις. Η εξαρτηµένη µεταβλητή είναι η µέση ακρίβεια, και καταγράφεται 
σε δύο στήλες/µεταβλητές. Στη µεταβλητή acc_abstract καταγράφεται η ακρίβεια για τους 
αφηρηµένους ήχους, και στη µεταβλητή acc_environ καταγράφεται η ακρίβεια για τους 
περιβαλλοντικούς ήχους

■ Κατεβάζουµε από το e-class (Εγγραφα > Διάλεξη 12) 
το αρχείο counting_data.csv

■ Ανοίγουµε το αρχείο µε το jamovi.
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Wide Format στο jamovi
Όπως, ίσως, παρατηρήσατε, οι διαδοχικές µετρήσεις είναι 
τοποθετηµένες σε ξεχωριστές στήλες.

Αυτός ο τρόπος καταχώρησης των δεδοµένων ονοµάζεται 
wide (πλατύ) format, ακριβώς γιατί τα δεδοµένα µας 
εκτείνονται σε πλάτος.

To wide format είναι συνηθισµένο στο SPSS.

Στην R, τα δεδοµένα δεν είναι έτσι.

Αντίθετα, είναι σε µορφή long format, 
δηλαδή εκτείνονται σε µήκος, αφού 
η εξαρτηµένη µεταβλητή είναι µία
ενώ οι διαφορετικές µετρήσεις διακρίνονται
µε τη βοήθεια µιας κατηγορικής µεταβλητής 
(συνήθως condition) που ορίζει τις διαφορετικές µετρήσεις.
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Στατιστικός Έλεγχος
Για να εκτελέσουµε το στατιστικό έλεγχο:

■ κάνουµε κλικ στο Analyses

■ κάνουµε κλικ στο Τ-Tests

■ κάνουµε κλικ στο Independent Samples T-Test

Στο πλαίσιο που εµφανίζεται, 

■ τοποθετούµε στο πλαίσιο Paired Variables 
τις δύο µεταβλητές (acc_abstract, acc_environ)

Παρατηρούµε πως εµφανίζονται δεξιά 
τα αποτελέσµατα του t-test.
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Στατιστικός Έλεγχος II
Για να ελέγξουµε την προϋπόθεση της κανονικότητας της διαφοράς µεταξύ των δύο µετρήσεων:

■ κάνουµε κλικ στο Normality test

Παρατηρούµε πως εµφανίζονται τα αποτελέσµατα του ελέγχου αυτού.

Για να υπολογίσουµε το µέγεθος επίδρασης, Cohen’s d:

■ κάνουµε κλικ στο Effect size

Στα δεξιά εµφανίζονται τα αποτελέσµατα:
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Αναφορά κατά A.P.A.

Γράφουµε: «Βρέθηκε µια σηµαντική διαφορά στην ακρίβεια µεταξύ των δύο πειραµατικών 
συνθηκών, t(27) = -4.74, p < .001, Cohen’s d = -0.897»

Σηµείωση: Οι τιµές είναι ίδιες µε της R 
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4. One-way Anova
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Εισαγωγή - Υποθέσεις
Στον στατιστικό έλεγχο one-way ANOVA να ελέγξουµε την υπόθεση (µηδενική υπόθεση, Η0) ότι η 
µέση τιµή ενός χαρακτηριστικού δεν διαφέρει σηµαντικά σε k ανεξάρτητους πληθυσµούς, σε 
δοσµένο επίπεδο σηµαντικότητας α. Η εναλλακτική υπόθεση Η1είναι πως οι µέσοι όροι δεν είναι 
ίσοι. 
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Η0: μ1 - μ2 = 0
Η1: μ1 - μ2 ≠ 0  



Προϋποθέσεις
Οι προϋποθέσεις για την διεξαγωγή one-way ANOVA είναι οι ακόλουθες:

1. Πρέπει τα δείγµατά κάθε οµάδας να ακολουθούν κανονική κατανοµή.

2. Πρέπει τα δεδοµένα κάθε οµάδας να χαρακτηρίζονται από ίση διακύµανση. Για να ελέγξουµε 
την προϋπόθεση της οµοιογένειας της διακύµανσης (όπως επίσης ονοµάζεται) εκτελούµε τον 
έλεγχο του Levene. 

Ανοικτά Λογισµικά Ανάλυσης Δεδοµένων για Ψυχολόγους. Η R και το jamovi {30}



Τα Δεδοµένα
Διεξάγουµε µια κλινική µελέτη, κατά την οποία µελετάµε την επίδραση του φαρµάκου Viagra στην 
ερωτική ορµή.

Στην πρώτη οµάδα συµµετεχόντων χορηγούµε placebo, στη δεύτερη µια χαµηλή δόση από το 
φάρµακο (low), και στην τρίτη οµάδα χορηγούµε υψηλή δόση από το φάρµακο (high). Η οµάδα 
στην οποία ανήκει κάθε συµµετέχων κωδικοποιείται µε τη βοήθεια της µεταβλητής group, που έχει 
τρία επίπεδα: placebo, low, και high.

Στη συνέχεια, και µετά την παρέλευση 2 ωρών, µετράµε, µε τη βοήθεια ενός ερωτηµατολογίου, 
την ερωτική ορµή κάθε συµµετέχοντα, η οποία αποτυπώνεται ως µία µέτρηση (µεταβλητή dv).

■ κατεβάζουµε από το e-class (Εγγραφα > Διάλεξη 12) 
το αρχείο libido.csv

■ ανοίγουµε το αρχείο µε το jamovi.

■ µετατρέπουµε την µεταβλητή dv σε continuous 
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Κανονικότητα
Για να ελέγξουµε την κανονικότητα των δεδοµένων κάθε µίας οµάδας:

■ κάνουµε κλικ στο µενού Exploration

■ κάνουµε κλικ στο Descriptives

Στο πλαίσιο που εµφανίζεται, 

■ τοποθετούµε στο πεδίο Variables την 
εξαρτηµένη µεταβλητή, δηλαδή την dv

■ τοποθετούµε στο πεδίο Split by 
την ανεξάρτητη µεταβλητή, δηλαδή το group

■ κάνουµε κλικ στο Statistics

■ επιλέγουµε Shapiro-Wilk

Παρατηρούµε πως πληρούνται οι προϋποθέσεις της κανονικότητας
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Στατιστικός Έλεγχος
Για να εκτελέσουµε το στατιστικό έλεγχο:

■ κάνουµε κλικ στο Analyses

■ κάνουµε κλικ στο ANOVA

■ κάνουµε κλικ στο One-Way ANOVA

Στο πλαίσιο που εµφανίζεται, 

■ τοποθετούµε στο πλαίσιο Dependent Variables 
την εξαρτηµένη µεταβλητή µας dv

■ τοποθετούµε στο πλαίσιο Grouping Variable
την ανεξάρτητη µεταβλητή µας group

Είναι πολύ σηµαντικό 

■ να επιλέξουµε Assume equal (Fisher’s) 

■ να από-επιλέξουµε την προεπιλογή Don’t assume equal (Welch’s)
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Στατιστικός Έλεγχος II
Παρατηρούµε πως εµφανίζονται στα δεξιά τα αποτελέσµατα του ελέγχου:
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Μέγεθος Επίδρασης?
Δυστυχώς, το jamovi δεν εµφανίζει κάποια επιλογή για το µέγεθος επίδρασης η2.
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Αναφορά κατά A.P.A.

Γράφουµε λοιπόν κατά APA

«Βρέθηκε µια σηµαντική επίδραση του παράγοντα της δόσης του φαρµάκου στην ερωτική ορµή, 
F(2, 12) = 5.12, p = .025»

Σηµείωση: Οι τιµές είναι ίδιες µε της R 
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Εκ Των Υστέρων Έλεγχοι
Όπως είναι γνωστό, τα αποτελέσµατα της ANOVA δεν υποδεικνύουν αν κάποια οµάδα διαφέρει 
από κάποια άλλη. 

Για να απαντήσουµε σε αυτό το ερώτηµα, πρέπει να γίνουν εκ των υστέρων έλεγχοι.

Σηµείωση: Στο jamovi δεν είναι διαθέσιµος ο έλεγχος κατά ζεύγη µε διόρθωση Bonferroni που 
χρησιµοποιήσαµε στην R.

Για να εκτελέσουµε εκ των υστέρων έλεγχο

κάνουµε κλικ στο Post-Hoc Tests

Στο πλαίσιο που εµφανίζεται

■ επιλέγουµε Tukey (equal variances) 

■ επιλέγουµε Test results (t and df)

■ επιλέγουµε Flag significant comparisons
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Εκ Των Υστέρων Έλεγχοι II
Εµφανίζονται στα δεξιά τα αποτελέσµατα των post-hoc ελέγχων µας.

Η µόνη σηµαντική διαφορά είναι αυτή µεταξύ των οµάδων placebo και high. 
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5. Repeated Measures ANOVA
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Εισαγωγή - Υποθέσεις
Στον στατιστικό έλεγχο repeated measures ANOVA ελέγχουµε την υπόθεση (µηδενική υπόθεση, 
Η0) ότι η µέση τιµή ενός χαρακτηριστικού δεν διαφέρει σηµαντικά σε k επαναλαµβανόµενες 
µετρήσεις, σε δοσµένο επίπεδο σηµαντικότητας α. Η εναλλακτική υπόθεση Η1είναι πως οι µέσοι 
όροι δεν είναι ίσοι. 
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Προϋποθέσεις
Οι προϋποθέσεις για την διεξαγωγή one-way ANOVA είναι οι ακόλουθες:

1. Πρέπει οι µετρήσεις εντός τις οµάδας να είναι ανεξάρτητες µεταξύ τους (αυτό είναι 
θεωρητικό θέµα)

2. Πρέπει τα δεδοµένα (η εξαρτηµένη µεταβλητή) να χαρακτηρίζονται από κανονικότητα

3. Σφαιρικότητα. Είναι µια προϋπόθεση που αφορά στις διαφορές µεταξύ των επιπέδων των 
επαναληπτικών µετρήσεων. Οι διαφορές αυτές πρέπει να έχουν ίδια διακύµανση. Για να 
ελέγξουµε την σφαιρικότητα εκτελούµε τον έλεγχο του Mauchly. 
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Τα Δεδοµένα
Διεξάγουµε µια µελέτη, κατά την οποία εξετάζουµε την αντίληψη της διάταξης ήχων. 

Για το λόγο αυτό κάνουµε ένα πείραµα κατά το οποίο οι συµµετέχοντες ακούν 4 ήχους, και 
αναφέρουν στη συνέχεια ποιον ήχο άκουσαν πρώτο, ποιον δεύτερο, κ.ο.κ. To πείραµα το 
εκτελούµε για διάφορες ακολουθίες ήχων. 

Καταγράφουµε (η εξαρτηµένη µεταβλητή µας) τον Μ.Ο. ακρίβειας αναφοράς του 1ου  ήχου, του 
2ου ήχου, κ.ο.κ., για κάθε συµµετέχοντα.

■ κατεβάζουµε από το e-class (Εγγραφα > Διάλεξη 12) 
το αρχείο repeated_data_log.csv

■ ανοίγουµε το αρχείο µε το jamovi.

Σηµείωση: Τα δεδοµένα περιέχουν τον
λογάριθµο της ακρίβειας, ώστε να πληρείται 
η προϋπόθεση της κανονικότητας (βλέπε Διάλεξη 8)  
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Κανονικότητα
Για να ελέγξουµε την κανονικότητα των δεδοµένων κάθε µίας οµάδας:

■ κάνουµε κλικ στο µενού Exploration

■ κάνουµε κλικ στο Descriptives

Στο πλαίσιο που εµφανίζεται, 

■ τοποθετούµε στο πεδίο Variables τις 
εξαρτηµένες µεταβλητές, δηλαδή τις 
logacc1, logacc2, logacc3, logacc4.

■ κάνουµε κλικ στο Statistics

■ επιλέγουµε Shapiro-Wilk

Παρατηρούµε πως πληρούνται οι προϋποθέσεις της κανονικότητας.
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Στατιστικός Έλεγχος
Για να εκτελέσουµε το στατιστικό έλεγχο:

■ κάνουµε κλικ στο Analyses

■ κάνουµε κλικ στο ANOVA

■ κάνουµε κλικ στο Repeated Measures ANOVA

Το επόµενο βήµα είναι να προσδιορίσουµε την µεταβλητή επιπέδων, που προς το παρόν 
αναπαρίσταται µόνο στο γεγονός πως υπάρχουν τέσσερεις στήλες µε δεδοµένα. Αλλά to jamovi
δεν είναι πρόγραµµα AI για να συνάγει από µόνο του πως σε κάθε στήλη υπάρχουν µετρήσεις της 
εξαρτηµένης µεταβλητής, και όχι κάτι άσχετο, όπως -ας πούµε- η ηλικία ή τα έτη εκπαίδευσης.

Συγκεκριµένα , πρέπει εµείς να καθορίσουµε τα επίπεδα της (υποθετικής) µεταβλητής 
επαναληπτικών µετρήσεων.
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Στατιστικός Έλεγχος ΙΙ
Στο πλαίσιο που εµφανίζεται, παρατηρούµε πως υπάρχουν 
δύο επίπεδα για τη µεταβλητή των επαναληπτικών µετρήσεων 
(το 3ο επίπεδο -level 3- αχνοφαίνεται).

Πρέπει να δηµιουργήσουµε άλλα δύο επίπεδα (θέλουµε συνολικά 4 επίπεδα, επειδή στα δεδοµένα 
έχουµε 4 µετρήσεις)

■ κάνουµε απλά κλικ στη λέξη Level 3, και µετά 
πατάµε το πλήκτρο Enter στο πληκτρολόγιο

■ επαναλαµβάνουµε για το επίπεδο Level 4
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Στατιστικός Έλεγχος ΙΙΙ
Στη συνέχεια, πρέπει: 

■ να τοποθετήσουµε τις τέσσερεις στήλες µε τα δεδοµένα στο πεδίο Repeated Measures Cells.

Παρατηρούµε πως εµφανίζονται 
τα αποτελέσµατα του ελέγχου.

Σηµείωση: Αγνοούµε τον πίνακα Between Subjects Effects 
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Mέγεθος Επίδρασης
Για να υπολογίσουµε το µέγεθος επίδρασης:

■ κάνουµε κλικ στο Partial η2
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Σφαιρικότητα
Για να ελέγξουµε την προϋπόθεση της σφαιρικότητας:

■ κάνουµε κλικ στο Assumption Checks

Στις επιλογές που εµφανίζονται

■ κάνουµε κλικ στο Sphericity tests

Εµφανίζονται τα αποτελέσµατα του ελέγχου.

Παρατηρούµε πως δεν πληρείται η προϋπόθεση της σφαιρικότητας (επειδή p < 0.05)
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Διορθώσεις Σφαιρικότητας
Για να αναφέρουµε τον έλεγχο µε διορθωµένους βαθµούς ελευθερίας (κατά Greenhouse-Geisser):

■ κάνουµε κλικ στο Greenhouse-Geisser

■ από-επιλέγουµε το None

Παρατηρούµε πως εµφανίζονται στον πίνακα Within Subjects Effects οι διορθωµένοι βαθµοί.
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Αναφορά κατά A.P.A.

Γράφουµε λοιπόν κατά APA

«Βρέθηκε µια επίδραση της θέσης του ήχου στην ακρίβεια αναφοράς, F(2.33, 62.78)= 50.6, p < 
.001, ηp

2 = 0.652»

Σηµείωση: Οι τιµές είναι ίδιες µε της R (βλέπε Διάλεξη 8)
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Εκ Των Υστέρων Έλεγχοι
Όπως είναι γνωστό, τα αποτελέσµατα της ANOVA δεν υποδεικνύουν αν κάποια µέτρηση διαφέρει 
από κάποια άλλη. 

Για να απαντήσουµε σε αυτό το ερώτηµα, πρέπει να γίνουν εκ των υστέρων έλεγχοι.

Μια από τις µεθόδους που µπορούµε να ακολουθήσουµε είναι οι κατά ζεύγη έλεγχοι, µε διόρθωση 
Bonferroni.

Για να εκτελέσουµε εκ των υστέρων ελέγχους:

■ κάνουµε κλικ στο Post Hoc Tests

■ τοποθετούµε στο δεξί πεδίο στο RM Factor 1

■ κάνουµε κλικ στο Bonferroni
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Εκ Των Υστέρων Έλεγχοι II
Εµφανίζεται ο πίνακας Post Hoc Tests

Τα αποτελέσµατα µας λένε πως η διαφορά (στην ακρίβεια) που δεν είναι σηµαντική (p = 1.0) είναι 
αυτή µεταξύ της 2ης και 3ης θέσης. 
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